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摘要 SM ER BRR MMR RB: 1. Macaca thibetana R Æ ik B E N AKIN HR 
TN GR, FOES 2. 在 交配 活动 中 ， 特 别 是 在 性 伙伴 的 选择 上 ， 峻 性 和 雄性 
一 拜 起 着 积极 的 作用 ; 3. M. thibetana 肯 性 存在 性 干扰 行为 ， 并 且 网 性 的 社会 地 位 可 能 受 其 交配 活动 影 
Lap : 


i 
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在 灵 长 糯 中， 性 选择 被 视 为 主要 在 雄 体 中 进行 ， 因 为 在 性 行为 过 程 中 ， 肉体 是 被 动 
接受 者 (Goss-Cystard 等 ，1972) 。 也 许 由 于 这 个 原因 ， 大 多 数 有 关 灵 长 类 繁殖 的 研究 | 
都 集中 在 雄 体 的 迹 配 作用 上 ， 特 别 是 梭 性 竞争 瞧 性 的 模式 和 结果 (Taub. 1980). # 
而 ， 也 有 一 些 研究 (Loy，1970; Stephenson, 1975; Lindburg, 1975; Taub, 1980) 
表明 上 肉 性 在 交配 活动 中 也 起 积极 作用 .。 

Ak Macaca MM RAT ACA SOS (能 成 培 等 ，1991; Chevalier- 
Skglpikoff, 1975; Faaden, 1975. 1980; Taub, 1980). Fooden (1980) 及 其 他 一 些 
作者 认为 ， 交 配 行为 模式 可 用 于 办 别 Macaca 属 中 的 种 组 。 在 其 分 类 中 ， 若 猴 被 归 人 头 
h (M. sinica) 组 ， 该 组 的 交配 行为 类 型 为 单 次 跨 公 射精 . 能 成 培 等 也 认为 M. 
tibetan 属 典 型 的 弟 浆 跨 耻 射精 型 ， 关 于 性 和 干扰， 黄山 猴 只 出 现 于 雄性 间 ， 日 本 猴 只 
有 高 位 个 体 对 低位 个 体 发 出 笠 种 行为 (RR. 1991). 

本 文良 图 通过 第 养 藏 猴 交 配 行 为 的 更 察 ， 探 讨 Macaca thibetana 交配 行为 类 型 、 
交配 活动 中 肉 梭 个 体 的 作用 及 有 关 交 配 活动 的 其 他 问题 。 


猴 群 、 PEE E 


1. 猴 群 ”研究 钦 群 为 昆明 动物 研究 所 饲养 ， 共 四 只 ， 成 年 肉 雄 性 各 2 只 ， 分 别 被 
命名 为 Oldman，Badboy，Lorry 和 Marry, 采 自 四 川 峨 明山 ， 健 康 状态 良好 。 逢 含 为 
钢筋 构 架 ，8 x 8 x 4 (ma ， 铁 皮 和 铁丝 网 封顶 。 有 一 铁 概 栏 门 与 观察 室 相 通 ， 在 观察 
室内 可 以 清楚 地 观察 和 记录 动物 的 活动 情况 . 


* 中 国 科学 院 青 年 基金 资助 项 目 ， 
本 文 1992 年 3 月 10 日 收 到 ， 同 年 8 月 14 日 收回 . 
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2， 观 察 方法 “采用 全 事件 (All occurrence) 采样 法 ， 从 1990 年 9 月 12 日 一 12 月 
28 日 ， 每 周 观 察 3 d (AIA 9: 00 一 16: 40， 中 间 休 息 1 h)。 观 察 了 45d Bit 270 h. 
”在 观察 期 间 ， 于 11 月 14 A Oldman 隔离 出 群 ，12 月 11 日 放 回 ; 12 月 17 日 将 
Badboy 隔离 ， 直 至 观察 结束 。 

为 便于 分 析 ， 观 察 期 间 还 收集 有 关 易 位 、 摄 食 硕 序 ， 社 会 梳理 ， 威 胁 和 追逐 等 数 
据 ， 确 定 群 内 各 成 员 等 级 关系 。 

3. BREN HER: 肉 猴 四 上肢 着 地 ， 或 手 握 附 近 物 体 ， 身 体 大 致 呈 水 平 姿势 ， 
EREEREER E, MERHER -MANR EREEREER MSE, AM 
抽动 。 

摄食 顺序 : 即 谁 先进 食 ， 先 食 者 是 否 有 驱逐 其 他 个 体 的 现象 。 如 先 食 者 常 驱逐 其 他 
个 体 ， 则 其 摄食 顺序 先 于 被 驱逐 者 。 这 反映 个 体 间 社会 等 级 的 差异 ， 

易 位 : 高 位 个 体 走向 或 舍 近 徐 位 个 体 时 ， 低 位 个 体高 开 原 所 在 处 。 

射精 : 在 交配 活动 中 ， 抽 动 停 止 后 ， 梭 体 保 持 跨 肌 资 势 ， 发 出 短促 而 连续 的 [al] 
A, FRR a Bi. 

性 干扰 : AAZ, PE AWM, RHR, BPM, 
以 干扰 交配 的 进行 。 - 

fat: 口 周 肌肉 紧张 ， 口 裂 拉 大 ， 露 出 牙齿 ， 上 下 牙齿 相互 蔓 击 ， 并 伴随 眼 险 伸 
展 。 

AB: 一 个 个 体 向 另 一 个 体 呈 现 展 部 。 


结 R 


一 、 笠 级 地 位 ” 群 内 个 体 的 社会 等 级 地 位 及 其 变化 详 见 图 1. 

=. BRM 1. 交配 频率 : 共 记 录 90 KHE. HP, Lorry 和 Marry 分 别 与 
Oldman VEG 31 次 和 50M: 与 Badboy 分 别 为 2 次 和 7 了 次。 与 Badboy HIEM fgit 
发 生 在 Oldman 被 隔离 的 时 期 内 。 交 配 频率 变化 详 见 图 2. 
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Fig. 1 The rank and its shift of the group members Fig. 2 Freqeuency and iis change of corvishene 
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78: (1) BB. A 74.4%; (2) 机 会 型 : 414.2%; (3) MER. 占 8.1%; 
(4) 随机 型 ( 即 肉 雄 个 体 并 排 静坐 ， 雄 性 偶然 扳 转 肉 性 恬 部 ， 拨 弄 ， 并 发 生 交 配 )、 强 
制 型 和 拇 毛 诱发 型 共 占 3.3% (关于 盟 近 型 、 机 会 型 、 峻 性 接受 型 、 强 制 型 和 抒 毛 诱发 
型 ， 定 义 见 能 成 培 等 ，1991) 。 

2. 交配 类 型 : 在 90 KERER, A 28 次 射精 ，20 次 不 射精 ，14 次 无 法 确定 是 否 
射精 ，28 次 因 各 种 原因 使 交配 被 迫 中 断 。 在 28 次 被 迫 中 断 的 性 腾 息 中 ，10 次 因 逢 外 和 干 
扰 ，18 次 因 峻 性 参与 者 突然 追逐 其 他 个 体 。 除 去 这 些 记 录 ， 若 14 次 无 法 判断 的 性 路 候 
全 有 射精 ， 则 平均 每 3 ERR PA 2 次 射精 ; 车 全 无 射精 ， 则 约 每 2 次 性 跨 和 中 有 1 
次 射精 。 如 按 对 交配 类 型 已 有 的 分 类 描述 ( 见 Nadler Æ, 1973), WA RY 4 
8%， 在 两 次 跨 朴 期 间 ， 雄 性 蕊 食肉 性 外 生殖 器 ; HRB, 

3. 交配 模式 : RACH AMAT. SE, BA, Fs. AO. PREM 
《粘液 或 精液 )， 以 及 社会 梳理 等 七 个 因子 。 其中， 三 个 成 分 不 变 ， 其 余 成 分 在 出 现 与 
否 、 先 后 次 序 及 持续 时 间 三 方面 是 可 变 的 ( 见 图 3). 

d. EFR: 在 整个 观察 中 ， 仅 
Marry 发 出 这 种 行为 。 当 Lorry 交配 
AY, Marry HITET. 

5. REVERE IK PRG: 本 研究 
H, BEES ZS BE Hy BR SA ROE LK PE 
行为 。 但 当 Oldman 和 Badboy 同时 
FER, Badboy 一 旦 拨弄 肉体 的 外 le ne | 
生殖 器 ， 后 者 即 发 出 尖锐 的 叫 声 ， 继 Fig. 3 Copulatory model of Macaca thibetana 
而 Oldman 攻击 Badboy; Oldman KETO 2 a FEN 
被 隔离 时 ，Badboy 拨弄 峻 性 的 外 生 5" 
殖 医 后 ， 常 常 出 现 交配 行为 。 因 此 ， 肉 性 性 伙伴 选择 行为 表现 为 肉体 对 w 雄性 交配 活动 
的 引诱 和 接受 ， 并 拒绝 与 8 雄性 交配 。 
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6. 食 阴 道 排出 物 7. 社会 梳理 


it 论 


—. M. thibetana 的 交配 类 型 在 Macaca 属 中 ， 一 些 作 者 (Chevalier— 
Skolnikoff, 1975; Fooden， 1975) 认为 ， 交 配 行 为 类 型 可 以 将 sinica, 
silenus—sylvanus 和 fascicularis 3 个 种 组 相互 区 分 开 。Fooden (1980) iA, sinica 组 
(包括 M. thibetana) DR RAKE RAD, silenus—syvanu 组 为 多 次 路 和 射精 型 ， 
然而 ，Taub (1980) WEHA M. syivanus 是 单 次 跨 息 射精 型 。 与 Fooden MMAR, M 
成 培 等 认为 ， MM. thibetana 是 典型 的 单 次 跨 了 息 射 精 型 。 本 研究 结果 表明 ，MM. thibetana 
除 有 单 次 跨 翁 射精 情况 外 ， 尚 有 多 次 跨 息 射精 。 尽 管 后 者 所 占 比 例 小 ， 但 随 着 观察 的 深 
人 和 和 扩展， 可 能 还 会 发 现 更 多 的 多 次 跨 翁 射精 的 情况 。 与 以 前 作者 的 工作 相 比 较 ， 可 以 
认为 ，1. 一 个 物种 的 不 同 地 理 种 群 (如 黄山 和 峨 则 山 的 M. thibetana) 间 可 能 有 不 同 
的 交配 类 型 ; 2. 同一 种 群 或 群体 内 的 个 体 可 能 有 多 种 交配 类 型 ， 
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二 、 交 配 诱发 行为 ”本 研究 中 ， 交 配 前 的 诱发 行为 有 75.5% 由 雄性 发 起 ， 黄 山 M. 
thibetana 有 82.4% ， 日 本 猴 仅 有 37.8% (ARRAS, 1991). AAT IL, M. thibetana 
的 两 个 研究 结果 大 体 一 致 ， 但 与 日 本 猴 的 差异 大 。 对 于 M. rizpetana， 由 雄性 发 起 的 诱 
发 行为 无 论 是 种 类 { 见 结果 二 、1) 还 是 雌雄 发 动 诱发 行为 的 比例 ， 两 次 研究 结果 都 不 
HEH. RABAD, ma (SAME) 及 其 引起 的 观察 细致 程度 有 关 。 

三 ，、 交 配 行 为 和 杜 会 等 级 “从 图 2 知 ，Oldman 存在 时 ，Badboy 不 能 参与 交配 ; 
Oldman 被 隔离 时 ，Badboy 立即 发 起 交配 行为 。 当 Oldman 被 放 回 笼 内 后 ，Badboy 交 
配 行 为 很 快 就 终止 。 社 会 等 级 的 观察 表明 ，Oldman Aa 个体。 因此 可 以 认为 ， 
Badboy 有 正常 的 交配 能 力 和 和 需求。 但 由 于 Oldman 的 存在 ， 限 制 了 Badboy 的 交配 。 
黄山 M. thibetana WATEA 28.1% 的 交配 频率 。 这 种 差异 的 原因 可 能 有 二 ， 其 一 是 在 
本 研究 中 ， 由 于 笼 舍 内 无 任何 障碍 足以 阻挡 Oldman 的 视线 ， 所 有 个 体 都 处 于 Oldman 
的 完全 控制 下 ，Badboy 不 可 能 找到 机 会 交配 。 第 二 个 原因 涉及 到 有 瞧 性 对 性 区 伴 的 选择 
问题 ， 这 在 下 面 讨 论 。 日 本 猴 的 x 和 Bf { 即 第 1、2 顺 位 ) 雄性 的 交配 次 数 分 别 占 总 数 
的 5.5%， 其 余 均 由 更 低位 个 体 完成 。 在 Macaca 属 的 其 他 种 中 ， 诸 如 M. sylvanus 
(Taub, 1980). M. radiata (Simonds, 1974; Shively #. 1982). M. nemestrina 
(Tokuda }, 1968). M. nigra (Dixson, 1977). M. mulatta (Smith, 1980) #0-M. 
sinica (Dittus, 1977) 都 有 不 同比 例 的 低位 个 体 的 交配 行为 。 这 些 报 道 表明 ， 雄 性 等 
级 〈 或 顺 位 ) 和 交配 活动 的 关系 难以 用 交配 射精 型 来 判断 ( 熊 成 培 等 ，1991)。 a 或 
等 级 以 下 个 体 的 交配 频率 决定 于 群体 生活 的 环境 {是 否 有 足够 的 障碍 物 使 低位 个 体 有 机 
会 避 开 高 位 个 体 去 交配 }、 群 体 大 小 (RE PRAMS) 以 及 各 物种 中 个 体 交 配 行 
为 的 特征 等 因素 。 

图 2 表明 ， 观 察 开 始 时 ，Lerry 的 交配 频次 已 处 于 下 降 状 态 ，Marry 处 于 上 升 阶 
段 ， 并 在 整个 观察 期 内 ，Lorry 的 交配 频次 一 直 维 持 在 低 于 Marry 的 水 平 上 。 从 后 来 
Lorry 流产 的 情况 推测 ， 图 中 第 一 个 下 降 阶 段 中 ，Lorry 已 经 怀孕 。 她 不 断 拒 绝 与 
Oldman 交配 ， 与 此 同时 Marry 积极 接受 ，Oldman 与 Marry 的 交配 明显 多 于 与 Lorry 
的 交配 。 在 Oldman 与 Marry 的 交配 过 程 中 ，Marry 常常 威胁 和 退 逐 Lorry， 并 引发 冲 
突 ; 在 冲突 中 ，Oldman 更 多 地 支持 Marry， 以 致 后 来 Lorry 和 Marry 的 等 级 关系 颠倒 
( 见 图 1)}。 由 此 可 见 ， 至 少 在 特定 情况 下 ， 交 配 频 次 可 通过 a 雄性 影响 雌性 的 社会 地 
位 。 

四 、 几 性 对 性 伙伴 的 选择 ”在 非 人 灵 长 类 中 ， 人 们 通常 认为 主要 是 雄性 为 获得 性 伙 
伴 而 进行 激烈 的 竞争 ， 雌 性 表现 得 被 动 {Goss 一 Custard 等 ，1972)。 这 和 恺 怕 是 一 种 错 
觉 。 诚 然 ， 交 配 行 为 的 发 生 与 否 最 终 决 定 于 雄性 ， 但 交配 成 功 与 否则 决定 于 此 性 
(Taub, 1980). Loy (1970) 和 Lindburg (1975) 认为 ， 恒 河 猴 中 ， 性 全 伴 的 选择 可 
能 是 峻 性 的 特权 。 有 雌 卯 名 常 常 选 择 与 帮助 过 她 照料 后 代 的 和 雁 儿 狂 交 配 (Smuts, 
1985) 。 能 成 培 等 认为 ， 峻 性 日 本 猴 在 交配 对 象 的 选择 上 上 比 雄 人 性 更 有 主动 性 。 本 研究 表 
明 ， Lorry 和 Marry 都 趋向 于 选择 a 雄性。 但 这 种 选择 往往 被 雄性 的 等 级 作用 所 掩盖 
或 抑制 ， 无 法 在 行为 上 清晰 地 表达 出 来 。 能 成 培 等 在 对 黄山 M. thibetana 和 日 本 猴 性 干 
扰 的 观察 中 发 现 ， 当 高 位 M. thibetana 雄性 发 现 次 位 雄性 交配 时 ， 立 即 冲 向 它们 ， 正 在 
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交配 的 峻 性 立即 停止 交配 ， 迅 速 逃 离 。 Pi AS EE A EE CI, eB oh 
向 它们 ， 交 配 个 体 见 之 ， 立 即 分 散 逃 离 ， 避 开 高 位 雄性 后 ， 两 者 再 到 一 起 继续 完成 交 
配 。 日 本 猴 的 这 种 行为 明显 表现 出 肉 性 对 雄性 性 伙伴 的 选择 。 社 会 生物 学 的 研究 
(Wilson, 1980) 认为 ， 由 于 基因 的 自私 性 ， 任 何 基因 或 基因 组 都 有 在 基因 库 中 存在 和 
发 展 的 需求 ; 个 体 是 基因 的 载体 ， 各 个 体 拥有 不 同 的 基因 型 ， 基 因 的 自私 性 以 复杂 的 方 
式 在 个 体 的 或 群体 的 行为 中 表现 出 来 。 在 两 性 繁殖 的 物种 中 ， 一 个 个 体 由 父母 双方 决 
定 。 父 母 的 基因 通过 子 代 得 以 延续 和 发 展 。 竞 争 是 满足 基因 自私 性 的 一 般 方式 。 单 就 母 
亲 来 说 ， 其 基因 组 能 否 得 以 生存 和 发 展 ， 决 定 于 她 本 身 在 交配 活动 中 的 行为 表现 。 当 某 
一 雄性 更 利于 其 基因 型 得 以 延续 时 ， 她 应 该 选择 该 雄性 。 实 际 上 ， 肉 性 选择 与 x 雄性 交 
配 ， 基 本 利益 是 使 其 后 代 的 存活 和 发 展 得 到 保障 。 上 肉 性 在 选择 雄性 的 过 程 中 ， 可 能 会 受 
到 一 系列 因素 的 制约 ， 这 有 待 于 进一步 研究 。 

五 、 性 干扰 “本 研究 中 ， 性 干扰 由 Marry RB; 由 于 Oldman 存在 时 ， Badboy 没 
有 机 会 参与 交配 ， 因 此 Oldman 没有 性 干扰 行为 ; Badboy 也 未 观察 到 。Leorry 无 论处 
于 比 Marry 高 或 低 的 地 位 时 都 没有 性 干扰 行为 。 但 在 黄山 M. thibetana 和 日 本 猴 的 研 
究 (能 成 培 等 ，1991) 中 ， 只 有 雄性 性 干扰， 未 报道 难 性 性 干扰 行为 。 黄 山 
M. thibetana 的 性 干扰 有 两 类 ， 一 类 是 高 位 个 体 对 低位 个 体 的 干扰 ， 一 类 是 低位 对 高 位 
个 体 的 干扰 。 在 日 本 猴 中 ， 只 有 高 位 个 体 对 低位 个 体 的 干扰 。 从 他 们 对 短 尾 猴 后 一 类 性 
干扰 的 描述 看 ，Badboy 不 出 现 性 干扰 行为 ， 可 能 是 群体 太 小 ， 没 有 足够 的 低位 雄 体 组 
成 团伙 对 高 位 个 体 进行 性 干扰 。Marry 在 等 级 低 时 以 及 后 来 高 于 Lorry 时 ， 只 要 Lorry 
参与 交配 ， 都 发 起 性 干扰 行为 。 这 可 能 是 个 体 间 行为 特征 的 差异 造成 。 


结 É 


1. M. thibetana 属 多 次 和 单 次 跨 爬 射精 兼 而 有 之 ， 而 非典 型 的 单 次 跨 爬 射精 型 种 
类 。 

2. 在 交配 活动 中 ， 特 别 是 在 性 伙伴 的 选择 上 ， 峻 性 和 雄性 一 样 起 着 积极 的 作用 。 

3. M. thibetana 存在 肉 性 性 干扰 行为 ， 且 雌性 的 社会 地 位 可 能 受 交 配 活 动 影响 。 
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PRELIMINARY STUDY ON COPULATORY BEHAY- 
IOR OF A CAPTIVE GROUP OF Macaca thibetana 


Li Zhaocyuan Deng Ziyun 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica 650223) 


The mating activities of a captive group of Macaca thibetana was observed with 
all occurrence method. The aim of this paper is to discuss the copulatory behavior pat- 


232 动物 学 研究 14 着 


tern of the species. the role played by females in mating activities, and other aspects 


related to mating activities. The conclusions are 1) M. thibetana is both the multiple— 
and single—mount ejaculator, rather than the typical single~mount ejaculator; 2) fe- 
males, like males, play an active role in the mating activity, particularly in the 
choice of mating partner; and 3) there exists sexual harassment oy females of M. 
thibetana when copulation occurs. The social rank of females may be affected by their 


mating activities. 


Key words: Macaca thibetana, Single-mount ejaculators, Multiple—mount 
ejaculators, Choice of mating partuers, Sexual harassment 
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